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Der  Ver fasse r  h a t  s ich  die A u f g a b e  ges te l l t ,  die phys i -  
k a l i s c h - c h e m i s c h e n  G r u n d l a g e n  de r  Vorg~inge in  de r  
a n a l y t i s c h e n  Chemie ,  i n s b e s o n d e r e  in  w~isserigen L6-  
sungen ,  in  21 k n a p p  ge faBten  K a p i t e l n  n a c h  m o d e r n s t e n  
G e s i c h t s p u n k t e n  zu b e h a n d e l n .  

E i n l e i t e n d  w i rd  das  M a s s e n w i r k u n g s g e s e t z  be sp ro -  
c h e n  u n d  de r  Begr i f f  de r  I o n e n a k t i v i t ~ i t  erl~iutert .  E s  
fo lg t  e ine  ku rze  B e s p r e c h u n g  f iber  die N a t u r  de r  che-  
rn i schen  B i n d u n g e n .  F i n e  z e n t r a l e  S t e l l u n g  n i m m t  so- 
d a n n  die B r 6 n s t e d s c h e  D e f i n i t i o n  de r  Begr i f fe  c(S~iure 
u n d  Base~ e in  u n d  i m  Z u s a m m e n h a n g  d a m i t  de r  Vor-  
g a n g  de r  P ro to ly se .  I n  e i n e m  k u r z e n  K a p i t e l  w i rd  die 
B e d e u t u n g  de r  A k t i v i t i i t  f i ir  die e l e k t r o l y t i s c h e  Le i t -  
f~ihigkeit  b e r i i h r t  u n d  au f  die b e s o n d e r e  S t e l l u n g  des 
W a s s e r s t o f f i o n s  h ingewiesen .  Die  St~irke de r  P r o t o l y t e ,  
die A u t o p r o t o l y s e  u n d  das  I o n e n p r o d u k t  des  W a s s e r s  
b i l d e n  den  G e g e n s t a n d  des  f o l g e n d e n  Kap i t e l s .  Bei  de r  
B e s p r e c h u n g  de r  Abh~Lngigkeit  des P r o t o l y s e n g l e i c h -  
gewich t e s  yo re  SXuregrad  w i rd  y o n  de r  s eh r  b e w ~ h r t e n  
D a r s t e l l u n g  i m  I o g c / p  H - D i a g r a m m  n a c h  N. BJERRUM 
G e b r a u c h  g e m a c h t  u n d  i m  A n s c h l u B  d a r a n  p r a k t i s c h e  

Beispie le  v o n  P r o t o l y s e n - G l e i c h g e w i c h t e n  b e s p ro ch en .  
D a n n  folgt  e ine ku rze  O r i e n t i e r u n g  f iber  A m p h o l y t e .  
A u c h  d en  p r o t o l y t i s c h e n  oder  P H - I n d i k a t o r e n  is t  ein 
k u r z e r  A b s c h n i t t  g e w i d m e t ,  u m  m 6 g l i c h s t  v ie l  R a u m  
fiir die B e h a n d l u n g  !der }p ro to ly t i s chen  T i t r a t i o n ,  der  
P u f f e r g e m i s c h e ,  de r  Pu f f e rk ap az i t ~ i t  u n d  d e r  T i t r a t i o n s -  
feh le r  bei  d e r  p r o t o l y t i s c h e n  T i t r a t i o n  zu gewinnen ,  
wobe i  w i e d e r u m  die D a r s t e l l u n g  i m  log c/p H-Diagramm 
m e h r f a c h  v e r w e n d e t  wird.  D as  P r o b l e m  der  Salzl6sl ich-  
ke i t  u n d  seine  B e e i n f l u s s u n g  d u r c h  die I o n e n  der  
L 6 s u n g  w i rd  u n t e r  B e r i i c k s i c h t i g u n g  de r  I o n e n a k t i v i t t i t  
u n d  m i t  R i i c k s i c h t  au f  die B i l d u n g  y o n  k o m p l e x e n  
I o n e n  d i s k u t i e r t .  I m  A n s c h l u B  a n  dieses K a p i t e l  wird  
d e r  ko l lo ide  Z u s t a n d  u n d  die d a d u r c h  b e g i i n s t i g t e n  Er-  
s c h e i n u n g e n  d e r  A d s o r p t i o n  b e s p r o c h e n .  S o d a n n  werden  
die Sa lz f i i l lungen  in i h r e r  B e d e u t u n g  als a n a l y t i s c h e  
B e s t i m m u n g s -  u n d  T r e n n u n g s m e t h o d e n  gewi i rd ig t .  
D en  SchluB des  B u c h e s  b i l d e n  zwei K a p i t e l  f iber  Oxy-  
d a t i o n e n  u n d  R e d u k t i o n e n  u n d  ih re  V e r w e n d u n g  in 
R e d o x t i t r a t i o n e n .  

W e n n  a u c h  e inze lne  K a p i t e l  des B u c h e s  f i i r  den  an- 
g e h e n d e n  A n a l y t i k e r  bezf ig l ich  d e r  F u n d i e r u n g  de r  an-  
g e w a n d t e n  G l e i c h u n g e n  woh l  e inze lne  W f i n s c h e  offen 
lassen,  so d t i r f t e  dies d a r i n  b e g r i i n d e t  sein,  d a b  der  
A u t o r  v o r  a l l e m  die A n w e n d u n g  d e r  p h y s i k a l i s c h -  
c h e m i s c h e n  Gese tze  au f  die Vorg~inge i n s b e s o n d e r e  der  
M a B a n a l y s e  in  e i n e m  k n a p p e n  R a h m e n  zu g e b e n  ver-  
such te .  Die  D a r s t e l l u n g  des  T e x t e s  u n d  die A u s s t a t -  
t u n g  des B u c h e s  s ind  vorz i ig l ich ,  so d a b  d i e sem n e u e n  
L e h r b u c h  eine we i t e r e  V e r b r e i t u n g  zu w i i n s c h e n  ist.  

W.D.TREADWELL 

I n f o r m a t i o n s  - I n f o r m a t i o n e n  - I n  f o r m a z i o n i  - N o t e s  

S T U D I O R U M  P R O G R E S S U S  

L'lnfluence d'un extrai t  o s s e u x  (Ossopan)  sur la 
conso l idat ion  de fractures  in v i t ro  

Par O. BUCHER et J.-TH.'~VEII, 1 

Les premiers t r a v a u x  c o n c e r n a n t  le d 6 v e l o p p e m e n t  
d ' o s  e m b r y o n n a i r e s  d a n s  la  c u l t u r e  in vitro o n t  6t6 
fourn i s  p a r  FELL e t  ROBISON 2. Ces a u t e u r s  o n t  bas6  
leurs r e c h e r c h e s  su r  des  f 6 m u r s  e t  des  t ib ias ,  isol6s 
d ' e m b r y o n s  de  Pou le  Ag6s de 5 ~ b, 6 jours .  I ls  o n t  p u  
d 6 m o n t r e r  p a r  l eur  m 6 t h o d e  de c u l t u r e  en  ve r r e  de 
m o n t r e  que  les os de ce t  age p o s s 6 d e n t  une  r e m a r q u a b l e  
c a p a c i t 4  d ' a u t o d i f f 6 r e n c i a t i o n .  

A n i t a 6  p a r  les t r a v a u x  de FELL, NIVEN a a t t a q u a  une  
autre q u e s t i o n ,  celle de la  c o n s o l i d a t i o n  osseuse  apr6s  
t r a u m a t i s m e  e x p 6 r i m e n t a l .  I1 c o n s t a t a  que  la  r6g6n6- 
r a t i o n  in  vitro se f a i t  p lus  ou  m o i n s  c o m p l 6 t e m e n t  
s u i v a n t  l 'Age des  os e x p l a n t 6 s  (5 ~ ~ 9 jours)  e t  les con-  
d i t i ons  d a n s  lesquel les  les c u l t u r e s  s o n t  m a i n t e n u e s .  

ZAWlSCH-OSsENITZ a t e n t a  d ' i n f l u e n c e r  le d6ve loppe -  

1 I n s t i t u t  d ' H i s t o l o g i e  de  l 'Un ive r s i t 6  de  L a u s a n n e .  
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m e n t  osseux  e t  t r a i t a  darts  ce b u t  de j e u n e s  L a p i n s  et  
des  C h a t s  avec  de l ' e x t r a i t  o s seux  a u t o -  e t  homosp6c i -  
f ique  e t  p u t  o b s e r v e r  u n e  a u g m e n t a t i o n  de la  c ro i ssance  
osseuse,  a c c o m p a g n 6 e  d ' u n e  d i f f6 r en c i a t i o n  h i s to lo-  
g ique  q u a n t i t a t i v e m e n t  e t  q u a l i t a t i v e m e n t  sup6r ieure .  
P a r  a i l leurs  H O F F M E I S T E R ,  T E I C H M A N N  e t  R O T H E N H E I M ,  
LEVANDER, MISURSKI e t  en f in  ANNERSTEN 1 6 t u d i 6 r e n t  
tous  l ' i n f l u en ce  p h a r m a c o l o g i q u e  d ' e x t r a i t  e m b r y o n -  
na i r e  e t  o s seux  s u r  la  c ro i s sance  e t  la  d i f f6 renc i a t ion  des 
os in vivo et  c o n s t a t 6 r e n t  5, l ' u n a n i m i t 6  l ' e f fe t  f a v o r a b l e  
de ces e x t r a i t s .  

P a r t a n t  de ces d i f f6 ren tes  donn6es ,  il n o u s  a sembl6  
i n t 6 r e s s a n t  d ' 6 t u d i e r  la  c o n s o l i d a t i o n  osseuse  in vitro 
apr6s  t r a u m a t i s m e  e x p 6 r i m e n t a l  s u r  des  os e m b r y o n -  
na i r e s  p lus  Ag6s que  c e u x  de NIVEN e t  p a r  a i l leurs  d ' e x a -  
m i n e r  l ' i n f luence  q u e  p o u r r a i t  a v o i r  u n  e x t r a i t  osseux  
su r  le p rocessus  de r 6 p a r a t i o n .  

Nos i n v e s t i g a t i o n s  p o r t 6 r e n t  su r  l ' e x a m e n  h is to lo-  
g ique  de p lus  de 200 os longs  de 50 e m b r y o n s  de Poule ,  
apr6s  u n e  dur6e  d ' i n c u b a t i o n  v a r i a n t  de 12 ~ 15 jours .  
Nous  a v o n s  a d o p t 6  p o u r  nos  r e c h e r c h e s  la  m 6 t h o d e  de 
c u l t u r e  61abor6e p a r  le S t r a n g e w a y s  R e s e a r c h  L a b o r a t -  
o ry  k C a m b r i d g e "  e t  a v o n s  cu l t iv6  nos  f6murs  e t  t i b i a s  
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p e n d a n t  une  p6r iode  de  1 5. 12 j o u r s  in  vitroL Apr~s  
p r61~vement  s tdr i le  de  l ' e m b r y o n  d ' u n  ceuf de  P o u l e  
nous  en  a v o n s  isold les os longs  des  e x t r d m i t d s  (f6mur,  
t i b i a  etc.) ,  e t  les a y a n t  l ibdrds de r o u t e  la  masse  de t i s su  
c h a r n u  qu i  l eur  adhe re ,  n o u s  a v o n s  p r o d u i t  une  f rac-  
t u r e  p lus  ou m o i n s  t r a n s v e r s a l e  au  m i n i m u m  5. t r a v e r s  
la moi t id  de l 'os  p d r i c h o n d r a l  de la  d i a p h y s e ,  Le  mi l ieu  de 
c u l t u r e  su r  l eque l  les e x p l a n t s  f u r e n t  pos6s  se c o m p o s a i t  
de p l a s m a  s a n g u i n  de  P o u l e  e t  de suc  e m b r y o n n a i r e ,  
d ispos6 su r  des  ve r r e s  de  m o n t r e s  que  n o u s  p l ac ions  au  
n o m b r e  de d e u x  d a n s  une  b o i t e  de  Pd t r i .  Le  f o n d  des  
bo t t e s  de  P d t r i  6 t a i t  r e c o u v e r t  d ' u n e  m i n c e  c o u c h e  de 
o u a t e  i m b i b d e  d ' e a u  dist i l lde,  c o n s t i t u a n t  a ins i  une  
c h a m b r e  h u m i d e .  Les  os, r e p o s a n t  su r  la  su r f ace  du  
c o a g u l u m  de  cu l t u r e ,  f u r e n t  e n s u i t e  p lac6s  5. l ' d t u v e  5. 
38 ° C. T o u s l e s  3 ou  4 j o u r s  les e x p l a n t s  f u r e n t  r ep iquds  
sur  u n  n o u v e a u  mi l ieu  de c u l t u r e  ana logue .  

Les 6 t apes  p r i nc ipa l e s  des  p roces sus  de r d p a r a t i o n  que  
l ' on  o b s e r v e  a u  n i v e a u  de  l ' e space  i n t e r o s s e u x  s o n t  les 
s u i v a n t e s :  ve r s  le 3 e j o u r  e n v i r o n  u n  15.che rdseau  f ibro-  
b l a s t i q u e  occupe  l ' e space  i n t e r f r a g m e n t a i r e ,  pu is  ve r s  le 
4e ou  5 e j o u r  une  r d a c t i o n  ce l lu la i re  de  la  c o u c h e  os tdo-  
g~ne a p p a r a i t  e t  c ' e s t  ve r s  le 6 e j o u r  q u e  l ' o n  d i s t i n g u e  
de j eunes  o s tdob l a s t e s  qu i  c o m m e n c e n t  5. s ' e n t o u r e r  
de s u b s t a n c e  os tdoide ,  c o n s t i t u a n t  a ins i  l ' 6 b a u c h e  de 
f u t u r s  r io ts  o s seux  ndoformds .  U n  j o u r  p lus  t a r d  e n v i r o n  
u n  f in  lisdrd s o u s - p d r i o s t i q u e  f a i t  son  a p p a r i t i o n  des  
d e u x  c6tds de la  b r~che  i n t e r f r a g m e n t a i r e  e t  c ' e s t  e n t r e  
le 7e e t  le 9 e j o u r  que  l ' o n  o b s e r v e  la  n a i s s a n c e  de  c a p u -  
c h o n s  d 'o s tdo ide ,  c o i f f a n t  les a n c i e n s  t r a b 6 c u l e s  sec- 
t i onnds  e t  p o u s s a n t  5. l ' e n c o n t r e  les u n s  des  au t r e s .  L a  
c o n t i n u i t 6  osseuse  p e u t  ~tre  r 6 t a b l i e  d~s le 10 e j o u r  e t  
au  de lk  ce n e  s o n t  q u e  les p roces sus  engag6s  qu i  se pro-  
n o n c e n t .  L ' i m p r 6 g n a t i o n  de  sels ca lca i res  qu i  e s t  5. la  
base  du  d u r c i s s e m e n t  d u c a l  e t  son  r e m a n i e m e n t  s o n t  
des  p h d n o m ~ n e s  de  r d p a r a t i o n  t a r d i f s  e t  n ' o n t  pa s  6td 
6 tudi6s  d a n s  ce t r a v a i l .  

Nos  i n v e s t i g a t i o n s  p o r t , r e n t  done ,  c o n t r a i r e m e n t  
celles des a u t e u r s  pr6c i tds  2 t r a v a i l l a n t  su r  l ' i n f l u e n c e  
d ' e x t r a i t  o s seux  in  vivo, su r  le d o m a i n e  de  l a  c u l t u r e  i n  
vitro ou plus  e x a c t e m e n t  su r  la  r 6 p a r a t i o n  de f r a c t u r e s  
e x p d r i m e n t a l e s  en  d e h o r s  de l ' o r g a n i s m e .  I1 e s t  p a r t i -  
c u l i ~ r e m e n t  i n t 6 r e s s a n t  de  n o t e r  q u ' u n e  r d p a r a t i o n  
puisse  se fa i re  m a l g r d  l ' 61 imina t i on  de la  c i r c u l a t i o n  
sangu ine ,  de t o u t e  c o n n e x i o n  n e r v e u s e  ou r d g u l a t i o n  
h u m o r a l e  e t  de t e n s i o n  muscu la i r e .  N o u s  a v o n s  ut i l i s6  
un  e x t r a i t  o s seux  (Ossopan) ,  fou rn i  p a r  les L a b o r a t o i r e s  
de la  R o b a p h a r m  S.A. 5. Bs.le. Ce t t e  p r 6 p a r a t i o n  con-  
t i e n t  la  t o t a l i t 6  d 'os  de j e u n e s  a n i m a u x ,  y c o m p r i s  les 
dp iphyses  e t  la  moel le  h 6 m a t o p o i d t i q u e .  

N o u s  a v o n s  a j o u t 6  a u  mi l ieu  de  c u l t u r e  u n  peu  de 
c e t t e  p o u d r e  j a u n f t t r e  ( l 'Ossopan  n ' e s t  pa s  h y d r o -  
soluble) ,  en  la  p l a ~ a n t  5. p r o x i m i t 6  des  e x p l a n t s  su r  le 
c o a g u l u m  que  n o u s  inc i s ions  16ggrement  5. l ' a i d e  d ' u n  
p e t i t  c o u t e a u  5. c a t a r a c t e .  L ' O s s o p a n  ne  p o u v a n t  ~t re  
stdril isd n o u s  a v o n s  a d d i t i o n n d  nos  m i l i e u x  d ' u n e  g o u t t e  
de s o l u t i o n  pdnic i l l inde  (500 5. 1000 un i td s  p a r  cm3), 
a f in  d ' 6 v i t e r  des  i n f e c t i o n s  b a c t d r i e n n e s .  

Les  c o n d i t i o n s  e x p d r i m e n t a l e s  des  os t r a i t d s  5. l ' ex-  
t r a i t  o s seux  f u r e n t  a b s o l u m e n t  i d e n t i q u e s  de celles des 
os cu l t ivds  su r  mi l i eu  h a b i t u e l .  P o u r  n o t r e  d t u d e  com-  
p a r a t i v e  n o u s  a v o n s  t o u j o u r s  t r a i t 6  les os d ' u n e  ex t rd -  
m i t6  d ' u n  e m b r y o n  de Pou le  avec  de l ' O s s o p a n  e t  a v o n s  
cu l t ivd  les os  de  l ' a u t r e  su r  u n  mi l ieu  b. c o m p o s i t i o n  

1 0 .  BuC~ER, Verh. Anat. Schweiz. Hochsehulen, Fribourg 194:~ 
(Ref. Schweiz. Med. Wschr. 1950). - Acta Anat. (sous presse). 

C.ZAwxscH-OssE~ITZ, Z. rnikrok.-anat. Forsch. 23, 169 (1930); 
26, 173 (1931); 42, 595 (1937); Wien. Kiln. Wschr. 26, 6 (1934). 

usuel le  I. N o u s  a v o n s  vu  p r d c 6 d e m m e n t  q u ' u n  IAche 
r6seau  f i b r o b l a s t i q u e  r e c o u v r a i t  la  b r~che  i n t e r f r a g -  
m e n t a i r e  apr~s  3 j ou r s  de cu l t u r e  in vitro. D a n s  les os 
t r a i t d s  5. l ' e x t r a i t  o s seux  la dens i t6  de ce r6seau  es t  p lus  
g rande ,  les cel lules  y s o n t  p lus  n o m b r e u s e s  e t  l ' o n  v o l t  

Fig. 1. - Tibia fractur6 d'un embryon de Poule'apr~s une incubation 
de 14 jours et 3 jours de culture in vitro stir un milieu additionnd 
d'Ossopan. Notez la densit6 du rdseau cellulaire dans l'espace 

interosseux. 

a p p a r a i t r e  p lus  t 6 t  des os t6ob las t e s .  S ' i ls  s o n t  5. d i s t in -  
gue r  ve r s  le 5 e on  6 e j o u r  d a n s  les e x p l a n t s  n o n - t r a i t d s ,  
ils se t r o u v e n t  d6js. ~t p a r t i r  du  4~ j o u r  d a n s  leurs  pen -  
d a n t s  in f luencds  p a r  l 'Ossopan .  Le  lis6r6 sous -p6 r io s t i que  
de s u b s t a n c e  os tdo ide  fa i t  d g a l e m e n t  son  a p p a r i t i o n  plus  
t6 t ,  m a i s  c ' e s t  s u r t o u t  e t  a v a n t  t o u t  la  d en s i t 6  ce l lu ta i re  
qu i  f rappe .  Elle s ' d t e n d  si b i en  ~k la  couche  os tdog6ne  du  
pdr ios te  qu'5. l ' a s p e c t  gdn6ra l  des os, de la  moel le  osseuse  

ii  

Fig. 2. - Fdmur fractur6 d'un embryon de~:Poule":aprbs une incu- 
bation de 12 jours et 7 jours de culture in vitro sur un milieu 
additionn6 d'Ossopan, La couche d'ostdoide sous-pdriostique et difff- 

rents Ioyers de substance prfosseuse sont nettement visibles. 

m~me.  Apr~s  6 j o u r s  de c u l t u r e  les c a p u c h o n s  os t6oides ,  
co i f f an t  les an c i en s  t r a b 6 c u l e s  sec t ionn6s  d ' u n e  p a r t  e t  
les l isdr6s sous -p6 r io s t i ques  de  l ' a u t r e ,  t e n t e n t  5. r 6 t a b l i r  
la  c o n t i n u i t 6  osseuse,  m a i s  15. e n c o r e  les os t r a i t 6 s  5. 
l ' O s s o p a n  d e v a n c e n t  les os de contr61e.  Vers  le 7 e j o u r  
la s u b s t a n c e  o s t f o i d e  d laborde  p a r  les o s t 6 o b l a s t e s  
p r d s e n t e  des  foyers  de  d 6 p a r t  p lus  n o m b r e u x  e t  e s t  p lus  
m a s s i v e  d ' u n e  fa~on g6n6rale.  

1 J.Ttt.WEIL, Th~se de la Facult6 de Mddecine de l'Universit6 de 
Lausanne 1950 (sous presse). 
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Mais  p e t i t  g pe t i t ,  ve r s  le 8 e e t  9 ~ jour ,  on  p e u t  ob-  
s e r v e r  que  les os cu l t i v6s  s u r  des m i l i e u x  ~ c o m p o s i t i o n  
h a b i t u e l l e  r a t t r a p p e n t  l e n t e m e n t  ceux,  off il y a v a i t  eu  
a d d i t i o n  d ' e x t r a i t  osseux .  Si les t r a b 6 c u l e s  des  os su r  
mi l ieu  n o n - i n f l u e n c 6  se so l id i f i en t  p a r  a p p o s i t i o n ,  si les 
o s t 6 o b l a s t e s  de p lus  e n  p lus  n o m b r e u x  t o r m e n t  t o u j o u r s  
d a v a n t a g e  d 'o s t6o ide ,  c o n s t i t u e n t  de  n o m b r e u x  i lo ts  
d ' o s  n6oform6,  les t r a b 6 c u l e s  des  os s u r  m i l i e u x  a v e c  
O s s o p a n  d e v i e n n e n t  p lus  gr~les, l eu r  c o l o r a t i o n  r e s t e  
p lus  phle,  les o s t 6 o b l a s t e s  s o n t  p lus  p e t i t s  e t  p r 6 s e n t e n t  
f r 6 q u e m m e n t  des  n o y a u x  p y c n o t i q u e s  e t  o n  n e  v o l t  
a p p a r a t t r e  que  de  r a r e s  t lo ts  o s seux  n6oform6s .  

E n f i n  ve r s  te 10 e j o u r  les os  n o n - t r a i t 6 s  d e v a n c e n t  
n e t t e m e n t  l eu r s  p e n d a n t s  t r a i t6s .  D a n s  les os  cu l t i v6s  
su r  mi l i eu  h a b i t u e l  la  c o n t i n u i t 4  p 6 r i o s t i q u e  e t  sous-  
p 6 r i o s t i q u e  es t  e n t i 6 r e m e n t  r 6 t a b l i e  e t  celles des  t r a v 6 e s  
osseuses  es t  a ssur6e  p a r  les  c a p u c h o n s  de  s u b s t a n c e  
p r6osseuse  qu i  v i e n t  c o m b l e r  l ' e space  i n t e r f r a g m e n t a i r e .  
I1 n ' e n  es t  pas  de  m S m e  p o u r  les os t ra i t6s ,  1~ l ' o s t6o ide  
s e m b l e  d6p6r i r  ou  t o u t  a u  mo~ns a r r ~ t e r  sa  c ro issance ,  
q u o i q n e  des  m i to se s  t r o u v 6 e s  9a e t  1~ p r o u v e n t  enco re  
la  v i t a l i t 6  de  te l s  e x p l a n t s .  L ' 6 v o l u t i o n  qu i  s ' a n n o n g a i t  
si f a v o r a b l e  au  d 6 b u t  ne  p rogres se  p lus  e t  la  b r~che  
i n t e ro s seuse  r e d e v i e n t  p lus  vis ible .  

Vers  le 12e j o u r  en f in  la  s i t u a t i o n  n ' a  p lus  gu6re  
chang6 ,  le p rocessus  de r 6 p a r a t i o n  s ' e s t  p o u r s u i v i ,  m a i s  

u n  r y t h m e  t r~s  l en t .  R i e n  de f o n d a m e n t a l e m e n t  n o u -  
v e a u  n ' e n t r e  en  jeu  e t  les p rocessus  e n t g m 6 s  p o u r s u i v e n t  
l e u r  c0urs ,  s ans  t o u t e f o i s  m a r c h e r  ~ l '6ga l  de l ' 6 v o l u t i o n  
que  p r e n d  le eat  des  os d a n s  les s6ries  de  eontr61e.  

A j o u t o n s  m a i n t e n a n t  g c e t  expos6  de  p r i n c i p e  que l -  
ques  r e m a r q u e s  s t a t i s t i q u e s ,  a f in  de  d 6 m o n t r e r  la  fr6- 
q u e n c e  des  cas  r 6 e l t e m e n t  amssi f a v o r a b l e s  q u e  c e u x  q u e  
n o u s  v e n o n s  de  p r e n d r e  c o m m e  e x e m p l e  t y p e  p o u r  n o t r e  
descri i0t ion.  Des  70 pa i r e s  osseuses  q u e  n o u s  a v o n s  p u  
u t i t i s e r  p o u r  n o t r e  6 t u d e  c o m p a r a t i v e ,  24 se s o n t  av6r6s  
4 t re  g u n  s t a d e  de  d 6 v e l o p p e m e n t  4gal. D a n s  14 cas  ies 
os  des  s6ries de  contr61e f u r e n t  p lus  a v a n c 6 s  e t  darts  32 
cas  les r 6 s u l t a t s  o b t e n u s  ap r6s  a d d i t i o n  d ' O s s o p a n  a u  
mi l ieu  de  c u l t u r e  f u r e n t  sup6r ieu r s .  Cer tes ,  l a  d i f f6rence  
de  ces d e u x  ca t6gor ies  n ' e s t  pa s  6norme ,  m a i s  n ' o u b l i o n s  
pa s  que  n o u s  ne  p o u v i o n s  gu6re  n o u s  a t t e n d r e  g u n  r f -  
s u l t a t  p lus  f r a p p a n t ,  v u l e s  c o n d i t i o n s  d6jg  p lus  ou m o i n s  
o p t i m a l e s  d a n s  lesquel les  nos  c u l t u r e s  s o n t  m a i n t e n u e s .  
L e u r  mi l ieu ,  compos6  de suc  e m b r y o n n a i r e  e t  de p l a s m a  
de Poule ,  c o n t i e n t  a b s o l u m e n t  t o u t e s  les s u b s t a n c e s  
n6cessa i res  ~ l eu r  6 v o l u t i o n  e t  l a  t e m p 6 r a t u r e  r6gl6e 

u n  degr6  o p t i m a l  y m e t  du  s ien  p o u r  r e n d r e  les condi -  
t i o n s  de c u l t u r e  auss i  f a v o r a b l e s  que  poss ib le .  Dams de 
te l les  c o n d i t i o n s  on  ne  p e u t  t r o p  a t t e n d r e  d ' u n  e x t r a i t  
qu i  a m 6 n e  e e r t a i n e m e n t  des  s u b s t a n c e s  a c t i v a t r i c e s  
e t  ut i les ,  m a i s  n o n  p a s  des  s u b s t a n c e s  qu i  m a n q u a i e n t  
g nos  e x p l a n t s .  E n  plus,  n o u s  a v o n s  v u  d a n s  ce qu i  pr6-  
e 6 d a i t  que  la  s u b s t a n c e  a c t i v e  c o n t e n u e  d a n s  l ' e x t r a i t  
o s s e u x  s e m b l e  a v o i r  son  p o i n t  d ' a t t a q u e  d a n s  l ' os t6o-  
b l a s t e  l u i -m~me.  N o u s  p o u r r o n s  p a r  c o n s 4 q u e n t  n o u s  
a t t e n d r e  ~ u n e  a c t i o n  f a v o r a b l e  p lus  p rononc6e ,  t o r s qne  
n o u s  n o u s  t r o u v o n s  en  face  d ' u n e  a c t i v i t 6  o s t 6 o b l a s t i q u e  
i n s u f f i s a n t e .  E n  p r e n a n t  e n  c o n s i d 6 r a t i o n  ces f a i t s  
d ive r s  n o u s  p o u v o n s  n 6 a n m o i n s  r e c o n n a i t r e  u n e  t e n -  
d a n c e  de  l ' O s s o p a n  ve r s  l ' a c t i v a t i o n  d u  d 6 v e l o p p e m e n t  
p h y s i o l o g i q u e  d ' u n e  p a r t  e t  de l a  c o n s o l i d a t i o n  osseuse  
de  l ' a u t r e .  

Le tableau c i -dessous  d o n n e  le r a p p o r t  e n t r e  les os  p lu s  
a v a n c 6 s  apr6s  une  dur6e  v a r i a b l e  in vitro g l ' 6 t a t  n o n -  
in f luenc6  (s6rie de contr61e) e t  apr6s  a d d i t i o n  d ' O s s o p a n  
au  mi l i eu  de cu l tu re ,  N o u s  a v o n s  form6 t ro i s  g r o u p e s  
de  dur6e  v a r i a b l e ,  le 1 er de  1 ~ 4 j o u r s  in vitro, le 2e de 
5 k 8 j ou r s  e t  en f in  le 3e de 9 ~ 12 jours .  L ' 6 t u d e  de ce 
t a b l e a u  d 4 m o n t r e  que  la  d i f f6 rence  e n t r e  les os t r a i t 6 s  e t  

les os n o n - t r a i t 6 s  e s t  n e t t e  au  d 6 b u t  e t  s u r t o u t  a u  milieu 
de n o t r e  dur6e  de  cu l t u r e ,  ma i s  qu ' e l l e  d i m i n u e  e t  t end  

s '6ga l i ser  a u  d e l l  d ' u n e  dur6e  de 8 jours .  C ' e s t  donc 
d i re  en  d ' a u t r e s  t e r m e s  que  F a c t i o n  f a v o r a b l e  de  l ' e x t r a i t  
o s seux  su r  la  d i f f 6 r e n e i a t i o n  de  l 'os  e t  la  c o n s o l i d a t i o n  
de l 'os  f r a c t u r 6  s ' exe rce  en  p r e m i 6 r e  l igne su r  les s tades  
j e u n e s  e t  q u e  c e t t e  a c t i o n  s t i m u l a n t e  se p e r d  ou s '6galise 
g m e s u r e  que  se p r o l o n g e  la  du r6e  in vitro. 

Dur6e totale 
i~ vitro 

Nombre 
de paires 
OSSeUSeS 

1 g 4 jours 21 
5 5. 8 jours 34 
9 g 12 jours 15 
Total  70 

Egalitd 
des 

groupes 

10 
10 

4 
24 

Diff4rence 
e~tre les ~ groupes 

Avarice os f Avance os 
de contr6Iet traitds 

3 8 
6 18 
5 6 

14 32 

Ce r 6 s u l t a t  e s t  d ' a i l l eu r s  e n  a c c o r d  avec  les r6su l t a t s  
o b t e n u s  p a r  KI)NG 1 d a n s  ses exp6 r i ences  i n  vivo sur  des 
r a t s .  Lu i  auss i  a p u  o b s e r v e r  que  la  r 6 p a r a t i o n  chez 
les a n i m a u x  t ra i t6s ,  en  a v a n c e  au  d6bu t ,  es t  r e j o i n t e  
p a r  celle des  a n i m a u x  n o n - t r a i t 6 s  g une  p lus  longue  
6ch6ance.  

N o u s  a v o n s  n o t 4  de m a n i 6 r e  p r e s q u e  c o n s t a n t e  que 
la  ta i l le  des  os  t r a i t 6 s  & l ' O s s o p a n  r e s t a i t  en.  g6n6ral  
in f6 r ieure  ~ celle des  os non- in f luenc6s .  Or,  n o u s  a v o n s  
d i t  p r 6 c 6 d e m m e n t  que  les e x t r a i t s  o s seux  i n f l u e n ~ a i e n t  
f a v o r a b l e m e n t  ta  d i f f 6 r e n c i a t i o n  d u c a l  e t ,  c o m m e  nous  
s a v o n s  que  la  c ro i s sance  e t  la  d i f f 6 r e n c i a t i o n  se corn- 
p o r t e n t  e n  q u e l q u e  so r t e  c o m m e  des  a n t a g o n i s t e s ,  il est  
p a r f a i t e m e n t  c o m p r 6 h e n s i b l e  que  le m S m e  f a c t e u r  qui  
f avo r i s e  d ' u n e  p a r t  la  d i f f 6 r e n c i a t i o n  du  t i s su  osseux,  
d ' a u t r e  p a r t  e n  i n h i b e  e n  m S m e  t e m p s  sa c ro i s sance .  

Summary  

T h e  r e p a i r  in vitro of l ong  b o n e s  a f t e r  e x p e r i m e n t a l  
i n j u r y  was  s t u d i e d  a n d  i n f l u e n c e d  w i t h  b o n e  e x t r a c t  
(Ossopan) .  T h e  e x p l a n t s  were  c u l t i v a t e d  b y  t h e  w a t c h -  
glass  m e t h o d  in a m e d i u m  of c h i c k - p l a s m a  a n d  e m b r y o n i c  
e x t r a c t ,  v a r y i n g  t h e  c u l t u r e  t i m e  f r o m  1 to  12 days .  The  
b o n e s  c u l t i v a t e d  o n  t h e  a b o v e  m e d i u m  w i t h  a d d i t i o n  
of b o n e  e x t r a c t ,  s h o w e d  a g r e a t e r  n u m b e r  of cells in 
gene ra l  a n d  p a r t i c u l a r l y  in  t h e  r eg ion  65 t h e  callus.  
O s t e o b l a s t s  a p p e a r e d  as ea r ly  as t h e  f o u r t h  day .  The  
ea r ly  a p p e a r a n c e  a n d  q u a n t i t y  of t i le  p e r i o s t a l  os teo id  
t i s sue  was  s t r ik ing .  B y  t h e  e i g t h  day ,  t h e  r e p a i r  in  the  
t r e a t e d  b o n e s  b e c a m e  slower,  whi le  t h e  ca l lus  f o r m a t i o n  
in t h e  u n i n f l u e n c e d  b o n e s  p r o g r e s s e d  n o r m a l l y .  Gener -  
a l ly  t h e  b o n e - c o n t i n u i t y  was  m o r e  or  less r e s t a b l i s h e d  
o n  t h e  t e n t h  d a y .  T h e s e  e x p e r i m e n t s  p r o v e  t h e  c lear  
i n f luence  of b o n e  e x t r a c t  o n  a c t i v a t i o n  of b o n e  hea l ing  
d u r i n g  t h e  f i r s t  8 d a y s  fo l lowing  e x p l a n t a t i o n .  

1 H.L. KONG, Helv. chir. acta 1950 {sous presse). 
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